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電子級再生料碳酸鋰生產履歷與能源管理 
系統應用

�捷閔 /�勝��源再生科技製�工�師
�家豪 /�勝��源再生科技技�長
許景翔 /�勝��源再生科技�事長

本研�針對��鋰�行環�回

收技�並回收黑�中的�

價金屬，經�純��理，可�到

大於 99.9%的�子�再生料��

鋰。利用智��源�理�� (Energy 

Management System; EMS)， 推 動

��計畫��計�產品�足跡，

可�合�盟���法對再生料�

ISO14067�足跡的�求。

一、前言

(一 )鋰�產��水�源

根��合國《巴黎協定》，為

實現 2030年���球升溫�制在

2° C�的目�，�球溫室���放

量須較 2010年減少 45%。

鋰��雖是較環�的�源，但

其貴金屬的開採、��和廢�的�

�仍會傷�環境！開採鋰會破壞當

�景�、�下水和�用水。根�

IEA國��源署 [2]，超� 50%的鋰

產量來自水�源高度緊張的��，

提�每�噸鋰��費約 190��升

的水，而長期抽�鹵水�會���

下水滲�鹽�，��水�源短�，

污�土壤�影響生�，損�土�可

�續性，�� 1所�。鋰的開採和

加工�會增加鋰���足跡，而引

���的��回收技�可�大限度

�回收廢�鋰��中的貴金屬，減

少產品�足跡。

(二 )減�永續的關鍵拼�

目��球�大的鋰生產國是

��，年產 86,000�噸，占�球

產量的 46.3%，智利和中國�別年

產 44,000和 33,000�噸，合計占

鋰產�的 88% 。��鋰作為��

原料，主����種方式生產：(1)

鹽�鹽水提�；(2)鋰��石提�。

在鋰��石提���中��大量�

源，例�使用��和�學�理��

高溫和大量�力，產生大量二氧�

� (CO2)�放，此法的主�生產國

為��。而從鹽�鹽水提�是利用

太陽�鹽�鹽水自��發�縮，經

�濾去除鈣、�、硼�質�，在母

液中加�����澱劑形成白色�

末狀的��鋰，其生產國家為智利

和中國。

根��料�出，從鹽水提�出

1�噸��鋰會產出約 2.8�噸二

氧���放，而從鋰�提�會產出

約 9.6�噸二氧���放。鋰��

的生產會產生大量�源��和溫室

� 1 南��鹽�
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���放，�別是在鋰的開採、�

煉和��組件製�。�意味�未來

的鋰��市場不可�免�����

�色濕法技�回收廢�鋰��中的

�用材料，才��效減少對天��

源的依���二氧���放。

(三 )建立可�的再生料生產
履歷

為強��盟��產�的永續性

�競爭力，�盟於 2023年 7月�

訂����，根��盟���法

(EU Battery Regulation) ，2031年�

工�和�動車��必須�����

�的回收材料，�別為：鋰 6%、

鈷 16%、� 6%，�減少�材料�

求，並推動回收技�。

自 2024年 7月�，�動汽車、

輕型交�工具� 2 kWh�上的工�

���提供�足跡�明並建立�位

���照，�蹤�生命�期��，

從材料採購、製�、使用到回收，

促��明��再�源�。

(四 )��產��困境��方
�

不同類型的��在生產、�

口、��和回收��中，���各

種�源��源。為了評估��析�

�產品在整個生命�期中的環境衝

擊，生產履歷量����生命�期

的環境影響，協助上游供應�和政

府瞭�產品影響，促�永續生產�

�費。

在��景下，�勝��源的回

收技�，從廢��的收�、預�

理、濕法冶金到再生材料，針對�

�產��的問題提供了��方�，

�� 2所�。

1.環境可�續性

生產履歷記���原材料

的來源，減少鋰�、鹽�鹵水

的開採影響，促��源�理。 

2.人�問題

��城市��，減少對危

險手工採�的依�，��不�

�工作�件的�險。 

3.法規�求

�足�盟��法對再生料

��成��求，���再生料

再�投�鋰��產��，實現

�環經濟。 

4.供應��明度

記���從黑�採購到產

品的���，確�每一個環�

�明，增強�費者����構

的信�。

5.��放減量

�勝��源���源�理

��，實����源��、�

�高��工序、提高�源效率

並減少浪費。

二、能源管理系統效益

目�台灣唯一的�子�再生料

製���勝��源 (UWin-LIB)，已

在桃�蘆竹廠��智��源�理方

�，���端平台自動����析

�層�料，制定��減�目�。

針對�盟��法推行��放�

訊和再生料使用量的趨�，�源�

理��可���目���放�理常

見的三大問題：(1)人工抄表效率

�，容易出錯；(2)�乏製�各�

段的用���，�法實現����

理；(3)�法掌握單一設�歷史用

���，難�制定�效的�� KPI

� 2  ��回收困境��方�
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對�。

�勝��源�自動�收�、�

�上百個設�的用���整合、�

析建��源�訊，�� 3所�。依

���量、功率、�轉��，對主

��源使用設��行��，識別主

���設� (�：製�、�用設�、

加�設�、冰水�、���� )，

並�先改�。廠�人員可���端

平台�看可視���、趨��析和

占��計，推動減�技�發展，為

生產履歷、��放計�和�三方驗

證提供支�。

(一 ) ��減量效益

�勝��源 (UWin-LIB)採用�

�、��的環�濕法製�技�，�

應對日益增長的��回收�求。結

合專��劑 UW-530，�高效�從

��黑�中�擇性回收鋰、鈷、�

��價金屬，��對環境的影響並

提升�源回收價值。

圖 4 製程能耗分析

(二 ) ��鋰�足跡�較

根�國��足跡�料，從鹽�

提� 1�噸��鋰約會產生 8.13

�噸二氧���放，而鋰�的提�

��則會產生約 15.8�噸二氧�

��放。

�勝��源的濕法製�技�，

結合專��劑 UW-530，專門針對

��回收中��黑�的提�工�，

具�更短的�應�間 (2-3小� )，

����現在加���和攪拌設�

中，從而���力�求，減少了間

� 3  ESG永續�理平台���構

� 4  製程能耗分析
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表 1 ��鋰�足跡�較

���放。�勝��源的��鋰產

生的直��放 (Scope 1)�間��

放 (Scope 2)僅每噸 1.48噸 CO₂e，

�傳�鋰�開採減少 91%的��

放量，�表 1所�。

(三 ) ��製��制 SPC

在 ISO50001 的 框 � 下， 製

��計�制 SPC (Statistical Process 

Control)為識別製�變異的�計工

具，��訊視覺�並���源�

理，增加���會。可��建立�

段�制�制，��在工作日、平日

下�、�假日�段�制，並���

知異常用��報。

��來�，為了�蹤日常製�

用�使用�況，主���製�、

照明和���設�用�。因�使

用 SPC�制�來�蹤並�析��

�況。自動計�上、下�制界限

(Upper Control Limit, UCL 和 Lower 

Control Limit, LCL)，並收�每日用

�量��。當��量�破 UCL，�

�會自動�知�源�理人員�行�

行��，�確����設�被異常

開�。

使用 SPC�制��蹤製�用�

�況�，可�發現��異常波動主

�來自����和高��設�設定

不�確，��在不必��仍��高

��。

���，針對照明���行自

動��整，�實��求��用�，

減少不必�用�。��重�設定�

制界限，� UCL�至 93.8 kWh，

LCL�至 5.0 kWh。�五顯�，�

��的用����定於�制界限

�，未再出現異常高���況。經

�一段�間的�蹤，整���量平

��� 58%。

三、結論

在優勝新能源自動化工廠導入

能源管理系統後，該系統對於用電

量和設備運作提供了即時回饋機

制，不僅提升了能源使用效率，還

使工廠能夠更精確地監控和降低碳

排放。此外，這系統也幫助追蹤生

產的電子級材料碳酸鋰的碳足跡，

使產品的生產過程更加透明、環

保，並符合市場對低碳足跡產品的

需求。優勝新能源在可持續發展和

綠色生產方面佔有領先地位，為其

他工廠提供了值得借鑑的範例。

� 5  製��制�析�較

https://www.rockwellautomation.com/zh-tw/industries/chemical.html
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